散逸粒子系の物理(第47回物性若手夏の学校(2002年度),講義ノート) by 早川, 尚男
Title散逸粒子系の物理(第47回物性若手夏の学校(2002年度),講義ノート)
Author(s)早川, 尚男






































































































































































???? ? ? ? ?

























































































ci,･ - qcakWk6i,･十等 (aid,･･恥 )














































































[2】早川尚男,那須野悟 ｢粉体の物理｣ 現代物理最前線 1(共立出版 2000),西森拓,早川尚男,
田口善弘編集､粉粒体の物理学､物理学論文選集ⅩⅠ(日本物理学会1999),早川尚男､｢粉体
流シミュレーション｣(静電気学会 :印刷中),早川尚男 ｢粉体流と交通流｣ (応用数理学会
誌:印刷中).これらの殆んどはhttp://ace･phys･h･kyoto-u･ac.jp/hisao/j-papers･htmlより入
手可能.
[3]H.HayakawaandH･Kuninaka,Chem･Eng･Sci･57,239(2002)andreferencestherein･
[4】GranularGases,editedbyT･P6schelandS･Luding(Springer,2000)を見ると惑星のリン
グ形成が主要なテーマであることが分かる.
- 470 -
｢第47回 物性若手夏の学校 (2002年度)｣
【5】標準的な静力学については三輪茂雄､粉体工学通論(日刊工業新聞社1981):R･M･Needder一
man,StaticsandKineticsofGranularMaterials(CambridgeUniversityPress,Cambridge,
1992).
[6]D･Serero,G･Reydelet,P･Claudin,E･Clement,cond-mat/0107626･
[7]I.-P.Bouchaud,P.Claudin,D.LevineandM.Otto,Eur･Phys･J･E4,451(2001)･
[8]J･E･S･Socolar,D･G･SchaeferandP･Claudin,Eur･Phys･J･E6,169(2002)･
[9]0･Pouliquen,Phys,Fluidsll,542(1999)･
[10】LE.Silbert,1D.Ertas,G.S･Crest,T.C.Halsey,D.Levile,andS･J･Plimpton,Phys.
Rev.E64,051302(2001).
【11】A･Medina,J･Phys･Soc･Jpn･71,1189(2001)･
[121A.Lemaitre,Phys･Rev.Lett･89,064302(2002)･
[13]T.S.Komatsu,S･Inagaki,N･Nakagawa,andS･NasunO,Phys･Rev･Lett･86,1757(2001).
[14]E･ClementandJ･Rajchenbach,Europhys･Lett･16,133(1991)･
[151H･HayakawaandD･C･Hong,Phys･Rev･Lett･78,2764(1997)･
[161N･Miatarai,H･HayakawaandH･Nakanishi,Phys･Rev･Lett･88,174301(2002)･
[17】H.Hayakawa,tobepublishedinTrafRcandGranularFlows2001editedbyY･Slgiyama
andD.E.Wolf(Springer,2002).
[18]G･Lukaszewicz,MicropolarFluids:TheoryandApplications(Birkhauser,Boston,1999):
【19】粉体ガスの研究に従事している多くの人は気体分子運動論の教科書に出て来るような人達で
ある.文献【4】を参照.また歴史的に重要な J.T･JenkinsandS･B･Savage,J･FluidMech.
130,187(1983)を挙げておく･
【20]seee.g.P.ResiboisandM.deLeener,ClassicalKineticTheoryofFluids(JohnWiley良
Sons,NewYわrk,1977).
【21】C.K.K.Lln,J.FluidMech･233,539(1991)･
【22】N･MitaraiandH･Nakanishi,J･Phys･Soc°Jpn･70,2809(2001)･
[23]K.Kanatani,Trans･Jpn･SocIMech･Eng･B45,507,515(1979):J･Kano,A･Shimosaka,
and∫.Hidaka,J･Soc･PowderTechol･Jpn.33,95(1996)･
[24】C･Cercignani,MathematicalMethodsinKineticTheory:secondedition(Plenum,New
Ybrk,1990).
【25】曾根良夫､青木一生 ‥分子気体力学(流体力学シリー ズ3,朝倉書店,1994),
[261LPopkenandP･W･Clearly,J･Compt･Pbys･155,1(1999)･
- 471 -
